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مقدمات آزمایشگاه

دکتر مهدوی پور: مدرس
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(بن ماری)حمام آب 

Water Bath

(Bain-marie)



بن ماری
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میرارقاستفادهموردبالینیآزمایشگاهدررایجطوربهکهاستتجهیزاتیازیکیماریبن

.گیرد

مایدبهنزدیکدمایمحدودهدرمعمولاکهکندمیایجادثابتدمایبامحیطیدستگاهاین

5+)محیط °C100تا(محیطدمایازبالاتر °Cگیردمیقراراستفادهمورد.

0.2دستگاهاینحساسیتمعمولا °C±است.

بن ماری
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:  ماری به دو صورت وجود داردبن 

 بن ماری دارای آب در گردش(circulating :) این نوع بهترین شرایط کنترل دمایی را ایجاد می

.کند

 بن ماری دارای آب ثابت(noncirculating)

بن ماری
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بن ماری

Circulating water bath Non-circulating water bath
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:نکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از بن ماری

 م مناسب مهمی که در انتخاب بن ماری مناسب باید صورت گیرد اینست که دستگاه باید دارای تانکی با حجنکته

.باشد تا جوابگوی نیاز آزمایشگاه باشد

 برای بهبود عملکرد دستگاه بهتر است از آب نوعII( یا نوعI )اینکار از تجمع رسوبات معدنی که . استفاده گردد

.  در آب معمولی یا آب شیر موجود است، جلوگیری می کند

 ودحرارتی شانتقال موجب تضعیف تجمع این رسوبات می تواند بر قسمتهای حساس به دما تأثیر بگذارد و.

بن ماری
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:نکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از بن ماری

 برای شستوشو استفاده کرد( دو نرمال)در صورت ایجاد رسوب می توان از محلول اسید کلریدریک ضعیف.

ن از همچنی. تمیز کردن مداوم و استفاده از آب تازه مناسب می تواند از رشد باکتری ها و جلبکها جلوگیری کند

.محلول پروپیلن گلیکول یا مرتیولات استفاده کرد

 می تواند رخ دهدبعدی به دستگاه در صورت خشک شدن آب دستگاه ، گرم شدن بیش از حد و آسیب.

بن ماری
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:نکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از بن ماری

تبخیر سریع اینکار برای کنترل دقیق تر دما و جلوگیری از. در دماهای بالاتر، درپوش تانک دستگاه باید بسته شود

.و خشک شدن دستگاه ضروری است

ون لوله هنگام قرار دادن ظروف و لوله های درباز، درپوش دستگاه باید باز باشد تا از ریختن بخار تقطیر شده به در

.ها جلوگیری شود

 بررسی و ثبت گرددهر روز با استفاده از دماسنج دمای آب دستگاه باید  .

بن ماری
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:ایمنی

هایمقاومبهمجهزدستگاهاین.نکنیداستفادهدستگاهازدارد،وجودسوختنیوزاآتشموادکهمکانهاییدر

.کندمیایجادبالاخیلیحرارتدرجهکهاستالکتریکی

نماییداستفادهشخصیحفاظتوسایلازدستگاهباکارزمان.

اموشخازبعدحتی)سوختگیسبباستممکنآنناآگاهانةلمسکهاستالکتریکیهایمقاومدارایماریبن

.شود(دستگاهکردن

بن ماری
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:ایمنی

کهمحلیدریامناسبهودزیرراآبحمامکنند،میتولیدبخارکهموادیباکارهنگام

.بگذاریددارد،کافیهوایجریان

ودشسوختگیسبباستممکنگیرند،قرارداغماریبنداخلآگاهانهنادستهااگر.

ینگهداربرایتوانمیاست،تانکداخلآبدمایکردنیکنواختبرایکهسینیاز

.کرداستفادهنمونهظرف

بن ماری
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(گرمخانه)انکوباتور 

Incubator



انکوباتور
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بههک،استشدهکنترلرطوبتواتمسفردما،بااستشدهبندیعایقایمحفظهانکوباتور

.استشدهطراحیآنهارشدجهتمناسبمحیطدرزندهارگانیسمهایازنگهداریمنظور

ازدلخواهمیزانتامینقابلیتهادستگاهاینازبرخیCO2میکروارگانیسمهاییکشتبرایرا

.داردهستند،دوستاکسیدکربندیکه

ددارنخاصیحرارتبهنیازکههاآزمایشبرخیدرمواد،نگهداریبرایهمچنیندستگاهاین

.شودمیاستفادهنیز

انکوباتور
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Incubator

ما،دبرعلاوه:هواترکیباتودماکنندهکنترلانکوباتور

باتورانکومانندشود،میکنترلنیزدستگاهدرونهوایترکیب

.(دستگاهداخلفضایبهCO2گازتزریق)سلولیکشتمخصوص

فقط در این نوع: انکوباتور کنترل کننده دما

.یردشرایط دمایی محیط تحت کنترل قرار می گ

:انکوباتورانواع
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:انکوباتورانواع

برخی از انکوباتورها به تجهیزات جانبی مانند شیکر مجهز هستند.

Incubator
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:انکوباتورازنگهداریوکاربریبارابطهدرمهمنکات

یازننگهداریجهتزیادیاقداماتبهباشد،شدهاندازیراهونصبخوبیبهکهانکوباتوری

.نموداستفادهآنازایمداخلهگونههیچبدونتوانمیمتمادیسالهایوندارد

انکوباتور
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:انکوباتورازنگهداریوکاربریبارابطهدرمهمنکات

هایبرگهدروشدهکنترلدماسنج،ازاستفادهبانوبتدودرروزهربایددستگاهایندمای

.گرددثبتمخصوص

شوددادهقرارانکوباتورکفدرآبازپرظرفیکرطوبت،بهنیازصورتدر.

گرددضدعفونیلزومصورتدروتمیزصابونمحلولباماهانهصورتبهبایدانکوباتور.

انکوباتور
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:نکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از انکوباتور

 نوان قابل احتراق درون دستگاه استفاده نگردد، چون اجزای داخل دستگاه می توانند به عمواد

.منبع احتراق باشد

 ه اتاقک می تواند سبب خوردگی و آسیب ب)از ریختن مواد اسیدی داخل انکوباتور اجتناب گردد

(.گردد

انکوباتور
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:نکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از انکوباتور

یستادن با توجه به اینکه برخی از محلولهای درون دستگاه ممکن است بخارات سمی تولید کند، از ا

.جلوی انکوباتور با در باز اجتناب گردد

انکوباتور
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اتوکلاو

autoclave



اتوکلاو
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اتوکلاو
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ایل و  اتوکلاو  وسیله ای است که با استفاده از حرارت بخار اب تحت فشار، برای استریل کردن وس

.استفاده می گردد... مواد مختلف مانند محیطهای کشت، محلولها، پسماندهای عفونی و 

برای استریل کردن وسایل و مواد مختلف، برنامه های زمانی و حرارتی مختلفی وجود دارد  .

 مای درایجترین برنامه مورد استفاده برای استریل کردن محیطهای کشت و محلولها، استفاده از

121 °C دقیقه است15به مدت  .



اتوکلاو
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برای استفاده، وسایلی که باید استریل گردند، در داخل دستگاه بارگزاری می شوند .

 سانتی متر فاصله داشته باشند تا بخار 5این وسایل باید از هم و از دیواره داخلی اتوکلاو حداقل

.بتواند به راحتی بین آنها جریان پیدا کند

ی پس از اتمام زمان لازم، دستگاه خاموش شده و اجازه می دهیم تا دستگاه خنک شود و فشار داخل

.درجه پایین بیاید60به صفر برسد و دما نیز تا حدود 

 دقیقه اجازه  20و حدود درب دستگاه را باز کرده سپس با دستکش مقاوم به حرارت و محافظ چشم

. می دهیم تا وسایل خنک شوند



اتوکلاو
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اتوکلاو
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اتوکلاو
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ی دهندبرای اتوکلاو کردند مواد آلوده، آنها را در کیسه های مخصوص با قابلیت اتوکلاو کردن، قرار م.

 لیتر 0/3برای اطمینان از نفوذ بخار آب به همه قسمتهای کیسه، یا باید گره آن شل گردد و یا حدود

.آب درون کیسه ریخته شود

 121دقیقه در 60زمان لازم برای اتوکلاو کردن این کیسه ها °Cهمچنین می توان از دمای . است

134 °C دقیقه استفاده کرد45به مدت.



اتوکلاو
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(فور یا آون)کوره 

Oven



فور
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فور

32

ا در آزمایشگاه از این دستگاه به منظور خشک کردن لوازم آزمایشگاهی و یا استریل کردن آنها ب

.حرارت خشک استفاده می شود

وانند  فور برای استریل کردن موادی که با اطمینان کافی تحت نفوذ بخار قرار نمی گیرند، اما می ت

.  را تحمل کنند، به کار می رود( C° 180-160)دمای بالا 

ز این حرارت برای استریل کردن ظروف شیشه ای مثل لوله های آزمایش، فلاسک ها، پیپتها و نی

.   وسایل فلزی مانند پنس و قیچی مورد استفاده قرار می گیرد



فور
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 180-160ساعت در دمای 4تا 2برای استریل نمودن وسایل باید به مدت °C در دستگاه قرار داده

.شوند

 درجه نرسد، نباید باز کرد60در فور را تا وقتی که دمای داخل اتاقک آن به پایین تر از.

ورود هوای سرد می تواند باعث ترک خوردن وسایل شیشه ای گردد.

نکه به خاطر عایق بودن دستگاه، ممکن است خنک شدن محتویات آن چند ساعت طول بکشد، مگر آ

.دستگاه مجهز به فن خنک کننده باشد



فور
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:فورنکات مهم در رابطه با کاربری و نگهداری از 

 قرار دادن مواد قابل اشتعال یا انفجار درون فور اجتناب گردداز  .

 رای دستکش های عایق حرارتی، عینک ایمنی و پنس ب)وسایل حفاظت شخصی استفاده کنید از

(.قراردادن یا برداشتن وسایل یا مواد در داخل فور


